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1. Wstep
Przedmiotem specyfikacji jest podanie podstawowych norm i przepisow zwigzanych z
prowadzeniem robot elektroinstalacyjnych w zakresie objetym Projektem Instalacji
elektrycznych budynku Centralnego Muzeum Jencéw Wojennych w Opolu ul.Minorytow 3.
2. Zakres robot elektroinstalacyjnych
2.1 Demontaze - CPV 45310000-3
Oznaczenie-identyfikacja sprawdzenie i odlaczenie przewodoéw, demontaz istniejacych
tablic i rozdzielnic wnekowych: gtéwnej TG , i pietrowych TP1,1RP1,2RP1, centralki
alarmowej SAP, SWiN, telefonicznej, demontaz, aparatéw modutowych, w.l.z, przewodow,
opraw oswietleniowych, osprzetu taczeniowego, gniazd wtykowych, puszek p.t, listew,
korytek
2.2 Linie zasilajace, oprzewodowanie elektryczne - CPV 45311100-1
Wykonanie przebi¢, przepustow, bruzd w Scianach i stropach, montaz uchwytow, rur,
listew kablowych, kanaléw-koryt kablowych z akcesoriami
Utozenie i wciagnigcie przewodow zasilajacych, odbiorczych, sterowniczych,
sygnalizacyjnych, do rozdzielnic, urzadzen, aparatow. Zaprawienie bruzd
Utozenie kabli iluminacji
2.3 Tablice rozdzielcze wnekowe i nascienne - CPV 45311100-1
Montaz kompletnych tablic rozdzielczych wnekowych TG i TA1, TOA, TOC2, T1C, T2A,
T2C, T3A, TKL z osprzetem modutowym i wyposazeniem wg.schematow, podtaczenie
przewoddw, oznaczenie obwodow
2.4 Montaz opraw i osprzetu - CPV 4531100-1
Montaz opraw oswietleniowych wewnetrznych ogélnych i awaryjnych, zewnetrznych
iluminacyjnych, montaz osprzetu taczeniowego, gniazd wtykowych, podtaczanie
przewoddw do opraw, tacznikow, gniazd wtykowych, aparatow, urzadzen technologicznych
2.5 Montaz okablowania strukturalnego LAN z osprzetem - CPV 45314320-0
Montaz 1 podigczenie przewodow U/UTP kat.6, puszek, gniazd RJ45kat.6, montaz szafy
GDP 42U z wyposazeniem wg.schematu.
Przedluzenie istniejacego przylacza telekomunikacyjnego
2.6 Montaz telewizji przemystowej CCTV - CPV 45312100-8
Montaz okablowania LAN, rejestratora, 2 kamer wewnetrznych i 3 zewnetrznych
2.7 Montaz systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN - CPV 45312200-9 odtworzenie
Montaz okablowania, centralki alarmowej Integra 24, manipulatora, czujek, sygnalizatora
2.8 Montaz systemu sygnalizacji pozaru SAP - CPV 45312100-8 odtworzenie
Montaz okablowania, centralki alarmowej pozarowej Sagita ASP100 czujek, przyciskow,
sygnalizatora
2.9 Montaz instalacji odgromowej, wyrownawczej-uziemienia - CPV 45312310-3
Montaz iglic pionowych obok agregatow i ich podlaczenie do zwodu w kalenicy,
przeniesienie przewodoéw odprowadzajacych i przewodow uziomowych p.t, zabudowa
ztacz kontrolnych. Montaz gtownej i miejscowych szyn wyréwnawczych, potaczen
wyrownawczych
2.10Proby, sprawdzenia, badania, pomiary, dokumentacja powykonawcza - CPV 45310000-3
Wykonanie: badan, oznaczen, sprawdzenia i prob, pomiaréw, protokotow pomontazowych,
wg.PN-HD 60364-6 z 12.2008r, wykonanie dokumentacji powykonawczej, pomiarow
statycznych i dynamicznych skretek
3. Wymagania dotyczace robot
3.1. Ogo6lne wymagania
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci 1 ich wzajemnego
usytuowania. Gtowne ciagi instalacji elektrycznej uktada¢ bezposrednio w bruzdach pod
tynkiem, w rurkach karbowanych gietkich (peschel) o wzmocnionej wytrzymatosci w
posadzce, $cianach i stropie, w listwach kablowych i korytkach kablowych nasciennych,
przepustach i rurach. Instalacje telekomunikacyjng zawsze w rurkach ochronnych.



Poszczegdlne instalacje elektryczne i stabopradowe oraz lokalizacje aparatow, urzadzen
prowadzi¢ i usytuowac tak aby zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne ich
oddziatywanie miedzy sobg i miedzy pozostalymi instalacjami w budynku oraz zapewnic
wiasciwg odleglos¢ w celu pdzniejszych prac konserwacyjno—remontowych.
3.2. Wymagania dla robdt instalacyjno — montazowych
3.2.1 Nalezy zapewni¢ rdwnomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
3.2.2 Tablice i rozdzielnice nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewni¢ tatwy dostep oraz,
zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osob.
3.2.3 Mocowanie tablic, aparatow i puszek w $cianach powinno zapewnia¢ niezb¢dna
wytrzymatosc.
3.2.4 Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia.
3.2.5 Nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
3.2.6 Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu byto jednakowe.
3.2.7 Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
3.2.8 Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtaczac¢ w taki sposéb, aby
przewod fazowy dochodzil do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
4. Materialy
4.1 Typy i rodzaje materialéw zastosowanych w projekcie, podano w opisie, na planie i
schematach instalacji. Wszystkie aparaty, urzadzenia i materialy przyjete w projekcie sa
przykladowe 1 stuza wylacznie do okreslenia przyjetego standardu. Dopuszcza sie
zastosowanie rownowaznych materiatow o podobnych parametrach, jakosci i
rozwigzaniach technicznych. Ostatecznego doboru dokona inwestor-uzytkownik w
porozumieniu z projektantem.
4.1.1.Linie zasilajace, przewody elektryczne, koryta kablowe, rurki, osprzet
Kable miedziane o izolacji i powloce polwinitowej 1kV: YKYZz05*4, YKYZ03*6,
YKYz03/5*%2,5 , przewody miedziane o izolacji i powtoce polwinitowej 450/750V:
YDYz05*%6% YDYz05*%4%, YDYZ05%2,5%, YDYZ03*2,5%, YDYZz03/4/%1,52, LiYY2*12,
LiYY-Nr2*12, LgY-50/35/10/6% DY6/102,HDGs3*2,5/1,52
Rury RL, RB sztywne i karbowane gietkie wzmocnione do $cian RVS, RKSg, uchwyty i
opaski do rur i przewoddw, obejmy. Listwy 1 korytka kablowe, z osprzetem
Puszki do osprzetu pod tynkowe 65mm glebokie 60mm przelotowe i instalacyjne koncowe
jedno i1 wielokrotne 1P20/44, zlaczki Wago, szybkozlaczki
4.1.2.Tablice rozdzielcze wnekowe i nascienne kompletne z wyposazeniem
Rozdzielnice wngkowe IP30 jako TG oraz IP40 w II kl.izolacji pigtrowe z drzwiczkami i
zamkiem patentowym, listwami zaciskowymi N i PE, wspornikami montazowymi TH35
oraz ostonami kompletne wyposazone w nowe aparatury modulowe wg. schematéw np.
typu Profi+ Eaton, Ekinoxe TX lub o podobnych parametrach Legrand, Schneider, Hager.
4.1.3.0prawy oswietleniowe wewnetrzne, osprzet taczeniowy i1 gniazda wtykowe 230V
Oprawy oswietlenia ogélnego i awaryjnego ewakuacyjnego prod.Beghelli-Polska:
zwieszakowe i nastropowe LED, typu Sagita, Acciao, Zoom, Atomic, Dorado, Korona,
Logica, oraz Elipsa Profil X , Paski LED, 1P20/65
Zachowa¢ wymagany pozom natezenia oswietlenia oraz rownomiernos¢ jako stosunek
Emin do E$r >0,7 zgodnie z normg PN-EN 12464-1: biura, sale-5001x, pomieszczenia
techniczne, szatnie, sanitariaty-2001x, klatki schodowe, komunikacja -1001x
Oprawy awaryjne-ewakuacyjne z modutami awaryjnymi 1h, samotestujgce oraz
ewakuacyjne kierunkowe EW z piktogramami Logica ATCT
Zgodnie z PN-EN 1838-2005 nalezy zapewni¢ natezenie oswietlenia w osi drogi
ewakuacyjnej co najmniej 1 1x oraz 5 Ix w strefach umieszczania sprzetu i urzadzen p.poz.



Stosunek Emax do Emin mniejszy od 40. Czas pracy systemu co najmniej 1-godzina
Wylaczniki podtynkowe z podswietleniem 250V/16A 1P20/44; jednobiegunowe,
swiecznikowe, schodowe z ramkami prod. Polo-Hager, Legrand, Schneider, Berker
Gniazda wtykowe podtynkowe z uziemieniem pojedyncze z ramkami 250V/16A 1P20/44
prod. Polo-Hager, Legrand, Schneider, Berker. Gniazda przelotowe dedykowane Data typu
Mosaic j.w. Punkt PEL zawiera 3 gniazda ogdlne, 2gniazda RJ45 kat.6
4.1.4.0kablowanie komputerowe, osprzet i aparaty
Skretka nieekranowana U/UTP4*2%*0,5 kat.6 powtoka PVC ognioodporna LSOH, gniazda
wtykowe RJ45 kat.6 do puszek p.t w zestawach PEL oraz do puszek Mosaic.
Szafa dystrybucyjna GDP 19"-42U z wyposazeniem wg.schematu. Uzgodni¢ z inwestorem
konfiguracje systemu. Okablowanie wykona¢ w oparciu o kompletny system jednego
producenta, aby uzyskac certyfikat gwarancyjny.
4.1.5.Instalacja telewizji przemystowej CCTV
Skretka nieekranowana U/UTP4*2%*(0,5 kat.6 powloka PVC ognioodporna LSOH w rurkach
peschel p.t. Montazu kompletnych kamer obejmujacych uchwyty, obudowy, podiaczenie
przewodow, sprawdzenie potaczen. Montaz rejestratora cyfrowego w szafie GDP,
zaprogramowanie i uruchomienie wg zalecen producenta.
Kamera wewnetrzna DS-2CD854F-E Hikvision:
Rozdzielczo$¢ obrazu do 5 megapikseli 2048 x 1536, dwa niezalezne strumienie wideo,
trzy metody kompresji H.264/MPEG-4/mJPEG, zapis lokalny na karcie SD do 32GB, z
mozliwoscia odczytu przez przegladarke, dwukierunkowe audio, zrzut klatek obrazowych
JPEG na serwery FTP, zasilanie PoE, przetwornik 1/2,5” Progressive scan CMOS,
pobdr mocy $rednio 3 W; max 6 W, waga 500 g
Kamera zewnetrzna DS-2CD2632F-IS Hikvision:
Rozdzielczo$¢ obrazu do 3 megapikseli, dwa niezalezne strumienie wideo, klasa
szczelno$ci IP66, kompresja H.264 i mJPEG, zrzut klatek obrazowych JPEG na serwery
FTP, zasilanie PoE, gniazdo karty microSD, nieduze rozmiary, liczba pikseli 2048 x 1536
wbudowany obiektyw 2,8 - 12 mm, F1.2, ilosc diéd IR 38, zasieg do 30 m, pobor mocy
9 W, waga 1,2kg
Rejestrator sieciowy DS-7608NI-SE/P/8 Hikvision:
Obsluga 8 kamer IP, automatyczne wyszukiwanie kamer, rejestracja RealTime, wsparcie
strumieni H.264, wspotpraca z kamerami IP do 5 Mpx, obstuga dwustrumieniowosci kamer
IP, dwukierunkowa transmisja dzwieku, dyski twarde S-ATA, dyski/macierze sieciowe
NAS/SAN, wbudowany switch PoE, synchronizacja NTP, powiadamianie e-mail,
wspotpraca z DynDNS, monitorowanie pracy dyskow, konfiguracja uprawnien
uzytkownikéw
4.1.6.Instalacja SSWiN - odtworzenie istniejacej
Centrala alarmowa Integra 24 z zasilaczem, modutlem GSM w obudowie, manipulator w
obudowie, czujki ruchu PIR, sygnalizator optyczno akustyczny.
Nowe lub istniejace oprzewodowanie YTDY8*0,5 przetozone z korytek-listew
nasciennych do rurek karbowanych peszel p.t. Rozbudowa systemu o modut, radiolini¢ dla
niezaleznej obslugi garazu. Sprawdzenie, zmiana konfiguracji, zaprogramowanie, proby.
4.1.7 Instalacja SAP - odtworzenie istniejacej
Centrala pozarowa Sagita ASP100, optyczne czujki dymu DOR z gniazdami,
dwusensorowe czujki DOT, reczne ostrzegacze pozaru ROP, sygnalizator SAL.
Nowe lub istniejace oprzewodowanie linii dozorowych przewodem uniepalnionym
YnTKSY ekw1*2*0,8 w rurkach peszchel p.t . Sprawdzenie, zmiana konfiguracji,
zaprogramowanie, proby i badania
4.1.8.Instalacja odgromowa, potaczenia wyro6wnawcze
Zabudowa na dachu obok agregatow zwodow pionowych iglic gasiorowych i kominowych
1,5m i polaczenie z istniejacym zwodem poziomym w kalenicy na dachu
Przetozenie 2 przewodow odprowadzajacych naprezanych wraz z przewodem uziomowym
do rurek grubosciennych RO20/12 pod tynkiem. Zabudowa trzech nowych skrzynek zlacz



kontrolnych w $cianach p.t.
Potaczenia wyrownawcze gtowne wykona¢ przewodem LgY35 od uziomu odgromowego-
PEN zlacza do GSW w tablicy TG. Polaczenia miejscowe przewodem LgY6 w rurce w
posadzce i $cianie do miejscowych szyn wyrownawczych systemowych taczac rury
metalowe, obudowy, kanaty i zaciski PE tablic pietrowych.
4.2 Ogoblne wymagania
Dostawa materiatow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero
po odpowiednim przygotowaniu frontu robot. Nalezy zabezpieczy¢ miejsce sktadowania.
Sktadowanie materiatow, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywacé sie w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu i uszkodzeniu.
4.3 Przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych nalezy stosowaé nowe materialy i
wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie
Przydatno$¢ materialu lub wyrobu winna by¢ potwierdzona znakiem bezpieczenstwa
posiadajaca Aprobate techniczng odpowiadajaca PN lub CE, posiadajaca Atest fabryczny
swiadectwo jakos$ci lub dopuszczenie do stosowania
4.4 Wymagania dotyczace materiatdow
Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania od
producenta, sprawdzi¢ poprawnos¢ i zgodno$¢ z normami i innymi dokumentami zachowaé
wymagania dotyczace transportu, przechowywania i sktadowania zawarte w normach i
przepisach oraz instrukcjach producenta
4.5 Odbior i przyjmowanie materialdéw, wyrobow i urzadzen
Przyjecie materialéw na budowie powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym
odbiorem tych materialéw. Wykonawca jest zobowigzany dostarcza¢ na budowe wyroby i
materialy nieuzywane, nowe.
Parametry techniczne materialéw i wyrobdw powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacych
norm, atestom, certyfikatom i przepisow dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych.
Zamiana materialow wymaga pisemnej zgody inwestora.
Materialy, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ Swiadectw jakosci, np. aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarczaé¢ wraz ze Swiadectwem jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materialow
nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
Dostarczone na budowe¢ materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
4.6 Sktadowanie materiatow
Zaktada si¢ ze materiaty elektryczne zostang dostarczone bezposrednio na budowe zgodnie
z zapotrzebowaniem i czasowo przechowywane w wskazanym pomieszczeniu
5. Transport
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do
transportu materialow, elementdéw, aparatow, urzadzen. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu,
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem si¢
Wewnatrz ladowni, aparature i urzadzenia ostroznie zatladowywac, nie narazajac ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.
6. Maszyny, urzadzenia i sprze¢t stosowane przy wykonywaniu robot
Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, stosowane przy robotach
elektrycznych powinny odpowiada¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich: jakosei,
jak rowniez wytrzymatosci. Powinny mie¢ ustalone parametry techniczne oraz stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na
miejscu prowadzenia robot osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu
wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. Uzywane na budowie maszyny i1 urzadzenia mozna
uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet winien uzyskac
akceptacje inwestora.
7. Wykonanie roboét
7.1 Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi:
- normami podstawowymi i zwigzanymi
- warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot — tom V
- przepisami technicznymi prawa budowlanego, PBUE, bhp, ochrony p.poz,
- instrukcjami montazowymi poszczegolnych producentow
7.2 Prace instalacyjne nalezy wykonywa¢ wedtug nastepujacej kolejnosci:
- trasowanie, kucie bruzd, przebicia i przewierty, osadzenie kotkéw, uchwytoéw
- mocowanie rur, listew, koryt-kanatow, puszek
- uktadanie i mocowanie przewodow, wcigganie przewoddw do rur i listew i koryt
- przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow
- montaz osprzetu, gniazd, tacznikow, opraw, aparatow, urzadzen i tablic
- opisanie i oznaczenie obwoddow, aparatéw, gniazd i tablic
- wykonanie sprawdzen, badan, prob, pomiarow, rozruchu, dokumentacji
powykonawczej, przeszkolenie uzytkownika
7.3 Zachowaé¢ wymogi ochrony przeciwporazeniowej i przeciwprzepigciowej
7.4 Oprzewodowanie, osprzet, aparaty i urzadzenia, proby i pomiary
7.4.1 Trasowanie
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa
przebiegala w liniach poziomych i pionowych
7.4.2 Montaz konstrukeji wsporczych, uchwytéw uktadanie koryt, rur
Konstrukeje wsporcze 1 uchwyty przewidziane do utozenia rur, listew pcv, i w nich
instalacji elektrycznych, powinny by¢ zamocowane do podioza ($cian, stropow,
elementdw konstrukcji budynku, mebli itp.) w sposob trwaly i stabilny
Stosowaé typowe akcesoria tgczeniowe do koryt i rur
7.4.3 Przejscia przez Sciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy muszg by¢
chronione przed uszkodzeniami - wykonane w przepustach rurowych RVS
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w elementach konstrukeyjno-
budowlanych.
7.4.4 Ukladanie i mocowanie przewodow
Instalacje elektryczne do opraw, gniazd wtykowych ogdlnych, urzadzen
technologicznych nalezy wykonywa¢ przewodami ptaskimi/okraglym o izolacji
450/750V pod tynkiem w bruzdach i rurkach ochronnych. Instalacje
telekomunikacyjne stabopradowe prowadzi¢ w rurkach karbowanych gietkich pod
tynkiem i posadzce zachowujac min 10cm odlegtosci od obwoddw silnopradowych.
7.4.5 Przygotowanie koncoéw zyt i faczenie przewodow.
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewodow nalezy wykonywac
w osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na
naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
Dhugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.
7.4.6 Montaz osprzetu, gniazd, tacznikow, opraw, aparatdéw, kaset, urzadzen i tablic
rozdzielczych



Laczniki, przyciski instalowaé na wysokosci 1,4m. gniazda wtykowe 0,3m nad
posadzka, kasety, manipulatory obok tacznikow, gniazda w kuchni nad blatami i
szafkami na wysokosci dostosowanej do urzadzen 1.4-1.6m. Oprawy mocowane na
stropie przykreci¢ do metalowych kotkow rozporowych, zwieszakowe na
systemowych zawiesiach w kpl.z oprawami. Rozdzielnice zabudowa¢ w gotowych
wnekach, gdrna wysokos¢ max.1.8m nad posadzka, wypoziomowa¢, i przytwierdzic,
podtaczy¢ przewody i kable do zaciskow aparatow, sprawdzi¢ polaczenia. Na
wewngtrznej stronie drzwiczek tablic rozdzielczych umiesci¢ zalaminowany
powykonawczy schemat ideowy.
7.4.7 Wykonanie potaczen wyrownawczych i miejscowej szyny wyrownawczej
Jako ochrong dodatkowa zaprojektowano samoczynne wylaczenie zasilania w
uktadzie sieciowym TN-S. Wydzielono w tablicach rozdzielczych szyny ochronne PE i
neutralne N. W zlaczu rozdziat PE i N uziemié. Przewody PE potaczy¢ ze stykami
ochronnymi gniazd wtykowych, opraw, aparatéw i1 urzadzen.
Dodatkowo wykona¢ gtownag i miejscowe szyny wyrownawcze do ktorych podlaczyé
przewodami LgY/DY6 zacisk PE tablicy, metalowe: rury instalacji sanitarnej, kanaty
wentylacyjne, koryta, obudowy urzadzen
7.4.8 Oznaczenie obwoddw, aparatow, gniazd, tablicy
Opisaé i oznaczy¢ wyprowadzone obwody, aparaty w tablicy oraz taczniki i gniazda
wtykowe.
7.4.9 Wykonanie sprawdzen, badan, prob, pomiarow, dokumentacji powykonawczej
Wykona¢ ogledziny, proby, badania, sprawdzenia, pomiary :
cigglosei zyt przewodoéw gltéwnych, ochronnych i wyréwnawczych, rezystancji:
izolacji, petli zwarcia, uziemienia, potaczen wyrownawczych, ochrony przeciw
porazeniowej, warunku szybkiego wylaczenia, napigcia dotyku, czasu i pradu
wylaczenia wylacznikéw réznicowo-pradowych, natezenia oswietlenia ogolnego i
awaryjnego, rownomiernosci i czasu dziatania, pomiary statyczne i dynamiczne
skretek UTP, pomiary rezystancji i pojemnosci petli dozorowych SAP, pomiary
instalacji odgromowej z metryka, dziatania aparatow, urzadzen, fagcznikoéw. Wykonaé
protokoty badan i pomiaréow. Uaktualni¢ dokumentacje powykonawcza. Opracowac
instrukcje eksploatacji urzadzen, przeszkoli¢ uzytkownika.
8. Koordynacja robét elektrycznych.
Wykonywanie robot koordynowac i uzgadnia¢ na biezaco z Zamawiajacym.
Ogolny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia prac w poszczegdlnych pomieszczeniach i na kondygnacjach.
9. Kontrola jakosci robot
9.1 Ogdlne zasady kontroli
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zalozonej jakosci wykonywania
robdt. Jakos¢ robot jest sprawdzana przez osoby upowaznione ze strony
zamawiajacego
9.2 Badania, préby i pomiary pomontazowe
Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiarow, prob czy
zabudowane przewody, kable, osprzet, aparaty i1 urzadzenia spelniajg wymagania
okreslone w normach, nie maja uszkodzen i wad, posiadajag wymagane parametry i sa
zgodne z projektem. Przed zabudowaniem przewoddow, osprzetu i urzadzen nalezy
sprawdzi¢ ich stan techniczny (widoczne wady) oraz dokumenty dostawcze. W trakcie
robot nalezy kontrolowa¢ prawidlowos¢ utozenia przewoddw, zabudowy osprzetu ,
mocowania aparatow i urzadzen dokonujac odbioru czesciowego dokumentujac to
wpisem do dziennika budowy lub robét.
Po wykonaniu robdt przeprowadzié proby i pomiary:
- cigglosei zyt przewodow gtownych, ochronnych 1 wyrownawcezych
- rezystancji: izolacji, petli zwarcia, uziemienia, potagczen wyrownawczych, petli
dozorowych, odgromu



- ochrony przeciw porazeniowej, warunku samoczynnego wylaczenia, napigcia
dotyku, czasu i pradu wyltaczenia wytacznika réznicowo-pradowego
- nat¢zenia o$wietlenia ogdlnego i awaryjnego, rownomiernosci i czasu dziatania
- statyczne i dynamiczne okablowania skretkowego UTP
- dziatania aparatow, urzadzen, przyciskoéw, kaset, lacznikdw, sygnalizatorow
Nalezy sporzadzi¢ protokoly préb i badan z podaniem wynikow i ocen, potwierdzi¢ to
wpisem kierownika robot do dziennika
10. Obmiar robot
Przedmiar robot wykonany jest na podstawie dokumentacji projektowej przez
jednostke projektowa. Wykonawca przedstawia na podstawie projektu, przedmiaru i
wizji lokalnej kosztorys ofertowy. Zakres dodatkowy w stosunku do przedmiaru
wynikajacy z ukrytych wad lub zamiennych i dodatkowych wymogdéw
uzytkownika wymaga pisemnego potwierdzenia przez inspektora nadzoru i dokonania
obmiaru. Obmiaru robdt dokonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualne
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowa dla przewodow i kabli jest metr, a dla osprzetu jest sztuka.
11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca winien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé
aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie.
12.0dbiér robot
12.1 Ogo6lne zasady odbioru
Odbior robot nalezy przeprowadzié zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami oraz warunkami technicznymi. Wszystkie roboty elektroinstalacyjne
wymagaja odbioru czesciowego, koncowego i pogwarancyjnego w zaleznosci od etapu
ich wykonania i beda potwierdzone wpisami do dziennika budowy lub protokotami na
podstawie odbiorow czesciowych, przeprowadzonych prob, pomiarow, badan,
dostarczonych atestow, gwarancji. Odbiory pogwarancyjne zostang ustalone
kompleksowo pomiedzy wykonawca a zamawiajacym.
12.2 Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzié przedstaw1c1ele nadzoru
wykonujacego instalacje elektryczne. Odbiorom miedzy operacyjnym powinny
podlegaé: osadzone (zamocowane) uchwyty, wsporniki, pod korytka, rury, listwy, lub
kanaty przed wciagnigciem przewoddw, przed zamontowaniem aparatdw, instalacja
przed zataczeniem pod napigcie.
12.3. Odbiory czesciowe
Odbiory robdt ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja: utozone w kanatach,
lecz nie przykryte kable, inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo
trudne do sprawdzenia po zakonczeniu robdt montazowych. Usterki wykryte przy
odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robot (budowy). Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci
montazu.
12.4. Odbior koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robdt wykonawca powinien przedtozy¢:
aktualng dokumentacje powykonawczq, protokoty prob montazowych, oswiadczenie
wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji, instrukcje
eksploatacji urzadzen, DTR, karty gwarancyjne
Komisja odbioru koﬁcowego:
bada aktualnosé i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej, bada protokoty
odbiorow czesciowych i sprawdza usuniecie usterek, bada zaswiadczenia o jakosci
materialéw i1 urzadzen oraz przedstawia ewentualne wnioski i uwagi, bada i akceptuje



protokoty prob montazowych, dokonuje préb i odbioru instalacji wiaczonej pod
napigcie, ustala okres i warunki wstepnej eksploatacji instalacji, spisuje protokét
odbiorczy
12.5 Przekazanie instalacji do eksploatacji
Po ustalonym przez komisj¢ odbioru okresie wstepnej eksploatacji instalacj¢ nalezy
przekaza¢ do wlasciwej eksploatacji. Przy przekazaniu nalezy spisa¢ protokot, w
ktérym powinno zosta¢ potwierdzone usuniecie usterek wymienionych w protokoéle
przekazania instalacji do wstepnej eksploatacji.
13. Przepisy i uwagi koncowe

Wszystkie roboty elektroinstalacyjne nalezy wykonywac zgodnie z:
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych
Instalacje elektryczne-D, Prawem Budowlanym, normami, wymaganiami producenta,
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn.12.04.2002r oraz 07.04.2004r w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowane (Dz.U. nr 75 z dn.15.06.2002 poz.690 oraz Dz.U.nr109 z 12.05.2004r) z
p6éz. zmianami

Przy wykonywaniu wszystkich robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Z prob, pomiarow, odbiordw robdt zanikajacych i czesciowych, nalezy sporzadzaé
protokoty, a po ich wykonywaniu dokonywac¢ zapiséw w dzienniku budowy.

Zmiany w dokumentacji uzgadnia¢ z autorem projektu.

Obowigzujace normy:

PN 92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-cz.4-41; Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa-Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-54:2010- Instalacje elektryczne niskiego napigcia-cz.5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego-Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polaczen ochronnych

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow
PN-IEC 60364-5-53:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i faczenia

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-
54: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

PN-IEC 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:2010/A1:2012 PN-IEC 60364-5-56:2010/A11:2014-01
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa



PN-HD 60364-7-701:2010/A11:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Czes¢ 7-701: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk

PN-IEC 60364-7-702:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czes¢ 4-444:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
1 zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 61140:2008 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji 1 urzadzen

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe - Ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym - Ochrona przed niezamierzonym dotykiem
bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie,
odbior, eksploatacja i konserwacja instalacji

PKN-CENT/TS 54-14: Systemy sygnalizacji pozarowej Czgs¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowani, eksploatacji i konserwacji

SIHTP WP-02:2010 Wytyczne projektowania instalacji sygnalizacji pozarowej

N SEP-E-005 Dobor przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych ktorych funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru

PN-EN 50173-1:2009 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne 1 strefy biurowe

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania

PN-EN 50131-1:2009 Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wlamania i napadu -
Czes¢ 1: Wymagania systemowe



